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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® Mikrofiltrationsanlage fur hochabrasK/e Medien 

<S5) Bei einer Mikrofiltrationsanlage fur hochabrasive Medien 
wie beispielsweise Elektrotauchemaillierbader samt nachfol- 
gender Spulbader, Auswaschwasser von Glasurspritzkabi- 
nen o. a. Anwendungsfalle. bei denen aus einem Arbeitsbe- 
halter (1) mittels einer Pumpe (2) das jeweilige Medium den 
Ultrafiltrationsmodulen (3) zugefuhrt wird. ist vorgesehen. 
daS die Pumpe (2) vorzugsweise als Druckluftmembranpum- 
pe ausgebildet ist und die Mikrofiltrationsmodule (3) aben- 
falls robuste, verschleiSunempfindliche Mambranelamente 
besitrt. Es handelt sich dabei vorzugsweise urn monolithi- 
sche Membranelemente aus einem keramischen Metalloxid- 
Werkstoff mit einer Porengrofie im Bereich von 0.1-0.8 Jim. 




Dia folgandan Angaben sind dan vom Anmeldsr singareichtan Untarlagan entnommon 
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Beschreibung 


A. Technisches Sachgebiet 

Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des 
Patemanspruchs I auf eine Mikrofiltrationsanlage fflr 
hbchabrasive Medien wie beispielsweise Elektrotauche- 
maillierbader samt nachfolgender Spillbader. Aus- 
waschwasser von Glasurspritzkabinen o. a. Anwen- , 
dungsfalle. 

B. Technische Problemstellung 
a) Elektrotauchemallierung 


Entsorgung an. denn ein Recycling war bislang nur mit 
groBem techmschen und damit ebenfaJIs teurem Auf- 
wand m6glich. 

5 C AufgabensteUung 

Ausgehend von der zuvor ausfuhrlich dargestellten 
Problemauk besteht die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung deshalb auch darin, eine Anlage zu schaffen, mit 
der far die angegebenen Bedarfsfalle eine baulich einfa- 
?u rC hfa^b a rt, eng0nStige ^"^T^^ewinnung 
D. Losung der Aufgabe 


Bei dem Beschichtungsverfahren der sog. "Elektro- 
tauchemaillierung" wird Email im Tauchverfahren elek- 
trophoretisch auf den zu emaJlierenden Werkstucken 


neuen Anlage, die im folgenden noch naher 'erlTu ten £ 
E Anlagenbeschreibung 


Diegenerelle Losung der mit der Erfindung gestell ten 
a^prOcU S Vm^te i n tan r?™ Ch ' angegeben: die Untei " 
aul acn zu emaiuerenaen Werkstucken neuen U L6LnKKedankeni e,,ha/te Weiterbildun B en des 
abgeschieden. Be.m Ausheben der beschichteten Werk- » Die Zeichnune zei« ein<» Art v«+ k _u 

schiedene Email mufl in nachfolgenden SpQlbadern von 
den Werkstucken abgespult werden. wobei nur das 

elektrophoretisch abgeschiedene Email bei den Spul- a Aus einem Arbei«hrh3lt^r ti\ a : ■ * , 
vorgangen an den Werkstucken haftenbleibt M^^moS^^ ^M M^ T^ 0 ^' 

Bislanggibte.keinezuverlassigarbeitendenEinrich- S^^SSm^ MUcrofiltra- 
tungen zur Riickgewinnung dieses Emails aus den Spill- Die MikrofiltTationsmod.,^ * nt h~u.~ .• ..- L 

Verschleppung bedingte Verlust an Email war daher 08um PorengroBe ,m Bere.ch von 0,1 bis 

bislang em groBes 6ko.ogisches und okonomisches Pro- Das Konzentrat flieBt direk. wieder in den Arbeitsbe- 

ZudemistbeiderElektrotauchemaillierungzurEnt- %Z l &3^J!^^^&™F^ 
femung eingeschleppter Verunreinigungen und Kon- « leitec w,eflerverwendun * ° d « Nachbehandlung abge- 

eine stedge J^^ 4 ^ Mm ' der Memb ™- 

Bisher wurden bei Membranfiltrationsanlagen grund- 
satzhch Pumpen mit konstantem Forderstrom einge- 
4o seUL Bei abrasiven Medien sind solche Pumpen wegen 
hohen VerschleiBes nicht einsetzbar. Membranpumpen 
sind fur das Fordermedium geeignet. konnten bisher 
aber bei Membranfiltrationsanlagen nicht eingesetzt 

A d. d» ETE-B.d z«,c, verschp.dcnc An™ von nicht den Erwanungen emsV»ch. ^hXS™„ £ 


wwiubuicii J-CIliajUgKCIt c 

Entwasserung des EmailJierbads notwendig. 

Bisher wurde dies fiber sogenannte Vakuumeinheiten, 
also Filterkassetten, die Ober eine Vakuumpumpe abge- 
saugt werden, erreicht, eine Technik, die jedoch s " 
fallig und teuer ist. 

b) RQckgewinnung von Email aus Spulwasser 


tisch. da das ETE-Bad zwei verschiedene Anen von 
Festkorpern enthalt, nimlich einerseits sog. Emailschlik- 
ker mit sehr schneller Sedimentation, grobem Korn so- 
wie zum anderen sog. Tone mit Feinkorn von ca. 40% < 
15um und extrem langsamer Sedimentation. 

Dieser Unterschied wird bei dem im folgenden als 
Neuheit vorgestellten System in spater noch naher bc- 
schriebener Weise ausgenutzt: 

c) RQckgewinnung von Glasuren aus dem 
Auswaschwasser von Glasurspritzkabinen 

Wie bei der Lackierung bekannt, sind auch beim Auf- 
trag von Glasuren auf keramische Werkstucke Spritz- 
kabinen mit Nafiauswaschung im Einsatz. Der Over- t 
spray, also die Glasurmenge. die beim Spritzauftrag 
nicht auf die WerkstQckoberflache trifft, wird an einer 
wasserbenetzten Spritzwand aufgefangen und reichert 
sich im Um walz waser immer mehr an. 


— •-— — -o— ■ -""(<iai.iL ivcinaio wira nun aie 
(Combination aus robusten. verschleiflunempfindli- 
chen Mikrofiltrationsmodulen und einer Membranpum- 
pe oder einer gleichwertigen Pumpe eingesetzt 
i Mit der zuvor beschriebenen neuen Mikrofiltrations- 
anlage ist es nunmehr auch moglich, die Glasur aus dem 
Auswaschwasser so weit aufzukonzentrieren. dafl sie 
direkt der Neuglasur beigemischt werden kann. 

Entsorgungskosten fallen somit nicht mehr an und 
beim Neumatenaleinsatz konnen erhebliche Einsparun- 
gen moglich werden. 

Der gut sedimentierende Emailschlicker wird dabei 
zuvor m einem Absetzbehalter abgetrennt und nur die 
Tone werden durch Membranfiltration aufkonzentrierf 
die beiden abgeschiedenen Feststoffkonzentrate wer- 
den dem ETE-Bad zugegeben. 

Durch diese beiden neuen Aniagen wird der Wen- 

■J£SJ?i y Auswaschwasser pcnod.sch « isi eine besscrc Konst.nz der wcsehth(*«n^a0b. " 
^'^''S'^^^^Xt •".cnc^ondcrc^chcnZ^S 


3 DE 43 08 380 Al 

Wie aus der zuvor beschriebenen Zeichnung ersicht- 

Iich. ist die notwendige Entwasserung auch uber eine 

Membranfiltration erreichbar. Bei k rrekter Dimensio- 

nierung der Mcmbranfiltrationsanlage wird uber die 

notwendige Entwasserung hinaus so vid klares Filtrat 5 
erzeugt, daB damit auch ein Kranz von SprflhdOsen di- 
rekt Ober dem ETE-Bad betrieben werden kana Da- 
durch wird ein groBer Teil des an Ware und Waremra- 
ger lose anhaftenden Emails direkt uber dem Bad abge- 
spiilt und zuruckgewonnen. wodurch vor aJlem eine 10 
Verschleppung des Emails in die nachfolgenden SpOl- 
stufen stark vermindert wird. 

Patentanspriiche 

I. Mikrofiltrationsanlage fur hochabrasive Medien . ' 5 

wie beispielsweise Elektrotauchemaillierbader 

saint nachfolgender Spiilbader, Auswaschwasser 

von Glasurspritzkabinen o. a. Anwendungsfalle. bei 

denen aus einem ArbeitsbehaJter (1) mittels einer M 

Pumpe (2) das jeweilige Medium den Ultrafiltra- 

tionsmodulen (3) zugefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die Pumpe (2) vorzugsweise aJs 
Druckluftmembranpumpe ausgebildet ist und die 
MikrofiltrationsmoduJe (3) ebenfalls robuste, ver- 25 
schleiflunempfindliche Membranelemte besitzen. 

2. Mikrofiltrationsaiilage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Mikrofiltrationsmodule (3) 
monolithische Membranelemente aus einem kera- 
mischen Metalloxid- Werkstoff mit einer Porengro- x 
Be im Bereich von 0,1 -0>8ujn enthaJten. 

3. Mikrofiltrationsaiilage nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl an die Mikro- 
filtrationsmodule (3) eine Ruckfuhrleitung (6) far 
die Oberfuhrung des Konzentrats in den Arbeitsbe- 35 
halter (1) angeschlossen ist und eine weitere Lei- 
tung (5) das klare filtrat der Wiederverwendung 
Oder einer Nachbehandlungsstufe (nicht darEe- 
stellt)zuleitet. 

4. Mikrofiltrationsanlage nach den Anspruchen 1 40 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl den Mikrofiltra- 
tionsmodulen (3) ein VorlagegefaB (4) zur peri- 
odischen MembranrflckspQlung nachgeordnet ist. 

5. Mikrofiltrationsanlage nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprflche, dadurch ge- 45 
kennzeichnet. daB bei Verwendung der Anlage zur 
Glasurruckgewinnung den Ultrafiltrationsmodulen 
(3) ein Absetzbehilter (nicht dargestellt) fur den 
Emailschlicker vorgeschaltet ist 
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